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Заведующий проектно-конструкторским отделом 
ОАО "НИИпроекгасбест
НОВАЯ ТЕХНИКА ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА КОМБИКОРМА

С 1993 года ОАО "НИИпроектасбест" поставляет оборудование предприятиям, изготавливающим комбикорм. Широкое распространение нашли: сортировки сыпучих материалов, бункерные виброактиваторы, шелушильные машины, роторные дробилки, шнековые транспортеры, дробильно-сортировочные комплексы минеральных и кормовых добавок, линии шелушения ячменя и овса. Освоен выпуск мини-мельниц для тонкого помола солей микроэлементов. Особое место среди вышеперечисленных машин занимают сортировки.
СОРТИРОВКИ

Сортировки предназначены для разделения по крупности сыпучих материалов с размерами частиц от 0,1 до 50 мм, таких как: щебень, песок, шлаки, минеральные удобрения, комбикорм и его компоненты, включая шроты и мел, мясокостную и рыбную муку.

Сортировки выпускаются пяти типоразмеров. Каждый типоразмер может быть выполнен в одно (С‑1) или двухситовом (С‑2) исполнении. Их технические характеристики приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Тип
	С-1-600 
С-2-600
	С-1-1000 
С-2-1000
	С-1-1250 
С-2-1250
	С-1-1500 
С-2-1500
	С-1-2000 
С-2-2000

	Производительность макс., т/ч
	10
	25
	35
	50
	100

	Потребляемая мощность, кВт
	0,75
	1,5
	2,2
	2,2
	4,0

	Габаритные размеры, мм:
	
	
	
	
	

	- длина
	1690
	2700
	3100
	3700
	4400

	- ширина
	1170
	1800
	2200
	2400
	3000

	- высота
	1390
	1800
	2200
	2200
	2500

	Масса, кг
	400 
500
	1300 
1400
	1700 
1800
	2800 
3000
	3400 
3600
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Они эффективно работают в различных операциях получения комбикорма, а именно, удаления посторонних примесей из зерна, контрольной классификации дробленой зерновой смеси, гранулированного, экспандированного и экструдированного комбикорма, мясокостной муки. Сортировки входят в состав линий шелушения ячменя и овса дробильно-сортировочных комплексов. 

В сравнении с другими просеивающими машинами сортировки отличаются простотой конструкции и высокой надежностью. Технологические показатели сортировок находятся на уровне лучших зарубежных аналогов. Спиральная траектория движения материала по ситам обеспечивает высокую производительность и точность разделения. Сортировки бесшумны в работе, удобны в эксплуатации. Для исключения пылевыделения в окружающую среду имеют патрубок для присоединения к системе аспирации, при этом их герметичность дополнительно обеспечивается лабиринтными уплотнениями укрытий и резиновыми гофрированными рукавами на загрузочных устройствах. В качестве механических очистителей сит использованы резиновые шары.

Исходя из условий монтажа, сортировки поставляются в двух вариантах: с опорной рамой и без нее, В последнем случае их подвеска осуществляется посредством канатов к перекрытиям зданий.

Около двухсот птицефабрик и комбикормовых заводов используют сортировки в своей технологии. 

МАШИНА ШЕЛУШИЛЬНАЯ МШ-500

При создании шелушильной машины перед конструкторами были поставлены три задачи:

первая - машина должна шелушить ячмень и овес;

вторая - заданное качество шелушения зерна должно достигаться за один проход его через машину;

третья - изготовление всех сменных рабочих элементов должно быть по силам любой механической мастерской.

С этими задачами разработчики справились успешно. Производительность машины составляет по ячменю - 3,0 т/ч, по овсу - 1,0 т/ч. На базе машин МШ‑500 и сортировок были созданы линии шелушения.

ЛИНИИ ШЕЛУШЕНИЯ ЯЧМЕНЯ И ОВСА
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Линии выпускаются производительностью 3,6 и 9 т/ч. На птицефабрике "Челябинская" внедрена линия производительностью 12,0 т/ч. Производительность линии зависит от количества входящих в ее состав шелушильных машин и типоразмера сортировок.

Процесс шелушения включает в себя три операции: удаление посторонних примесей из зерна, собственно шелушение и разделение продуктов шелушения.

Для примера рассмотрим состав и работу линии шелушения производи​тельностью по ячменю 6,0 т/ч и по овсу - 2,0  т/ч.

Для удаления посторонних примесей установлена двухситовая сортировка С-2-1000. В качестве сит использованы металлотканые сетки, подобранные таким образом, чтобы высеять все примеси, отличные от размеров зерен (то есть все, что крупнее и мельче зерен). Сортировка надежно защищает от поломок не только шелушильные машины, но и следующие за ними дробилки.

Операция шелушения производится на двух параллельно установленных шелушильных машинах MШ‑500. Как показали исследования, в процессе шелушения происходит разрушение части зерен, что приводит к неизбежному выделению мучки и крупки. Причем это явле​ние характерно для шелушильных машин большинства конструкций, включая зарубежные. Содержание мучки и крупки может колебаться от 5 до 15 % от объема зерна, проходящего через машину.

Разделение продуктов шелушения в дуаспираторах приводит к потере мучки и крупки. В предлагаемой технологии эти ценные компоненты улавливаются и выводятся как отдельный продукт. Операция разделения производится на сортировке С-1-1250П ("П" означает, что сортировка укомплектована пневматическим сепарирующим устройством). Продукты шелушения в процессе движения по ситовой поверхности сортировки расслаиваются, причем мучка и крупка просачиваются в нижний слой и высеваются через сетку, пенсак концентрируется на поверхности сетки, а лузга всплывает поверх него. В таком виде пенсак и лузга поступают на пневмосепарирующее устройство, где происходит их разделение и вывод лузги пневмотранспортом через циклон в бункер отходов.

Процесс расслоения продукта регулируется изменением угла наклона сита, а разделение - изменением высоты подъема воздухоприемного устройства и угла наклона специальных крылышек.

Конструкцией машины предусмотрена возможность управления качеством шелушения зерна.

По данным производственных лабораторий предприятий, массовая доля не полностью обрушенных зерен составляет по ячменю не более 5 %, по овсу – 12 %. Дальнейшее повышение качества шелушения приводит к уменьшению производительности линии.

Технологические показатели обеспечиваются за один проход зерна через линию. Время приведения линии в рабочее состояние при переходе от шелушения одной культуры на другую составляет 5-10 минут.

Как показал опыт, срок окупаемости линий составляет 3-4 недели.

Линии шелушения работают на 51-ом предприятии в разных уголках России - от Ленинградской области (Волховский ККЗ, Выборгский КХП, Гатчинский ККЗ) до Красноярского края (Малиновский СОК).

ВИБРОАКТИВАТОРЫ БУНКЕРНЫЕ
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Много проблем изготовителям комбикорма доставляет процесс выгрузки из бункеров трудносыпучих материалов: мясокостной и рыбной муки, отрубей, шротов, соли, мела и т.п. Виброактиваторы бункерные успешно справляются с этой задачей. Препятствуя возникновению в бункерах застойных зон, они тем самым исключают сводообразование.

Равномерное истечение материала из бункеров, оснащенных виброактиваторами, способствует бесперебойной работе весовых дозаторов. Исключение сегрегации выгружаемого материала позволяет стабилизировать однородность качества комбикорма.

Виброактиватор работает следующим образом: при включении вибратора профильной воронке сообщаются крутильные колебания. Конус-рыхлитель, воздействуя на материал, находящийся в накопительной емкости (бункере), стимулирует его равномерное продвижение к разгрузочному отверстию через кольцевую щель, образованную профильной воронкой и конусом рыхлителем.

В качестве побудителей колебаний используются серийно выпускаемые вибраторы ИВ-99, ИВ-98, ИВ-105 и др. Кроме них предлагаются вибраторы специальной конструкции, разработанной ОАО "НИИпроектасбест".

Эти вибраторы работают на жидкой смазке, все их несущие элементы выполнены из стали Привод осуществляется через гибкую муфту от серийного электродвигателя мощностью 1,5 кВт. Электродвигатель располагается на неподвижной части бункера и на него не передаются вибрации. Вибраторы удобны в обслуживании, надежны и долговечны. Технические характеристики в таблице 2. Виброактиваторы могут устанавливаться на любых видах бункеров, в том числе железобетонных. Монтаж виброактиваторов не требует дополнительных производственных площадей и перекомпоновки действующего оборудования. Их внедрение позволяет производить разгрузку бункеров без участия обслуживающего персонала. Например, только лишь на двух птицефабриках - Свердловской и Рефтинской работают 95 виброактиваторов.

Таблица 2

	Тип
	ВА-750
	ВА-1000
	ВА-1250
	ВА-1500
	ВА-2000
	ВА-2500

	Диаметр, мм
	750
	1000
	1250
	1500
	2000
	2500

	Габаритные размеры, мм
	
	
	
	
	
	

	- высота
	540
	1030
	708
	770
	1226
	1500

	- ширина
	830
	1000
	1480
	1660
	2200
	2820

	- длина
	1400
	1450
	1735
	2380
	3230
	3483

	Масса, кг
	125
	220
	380
	650
	1500
	2000


ДРОБИЛЬНО-СОРТИРОВОЧНЫЙ КОМПЛЕКС (ДСК)
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Данный комплекс применяется на комбикормовых заводах и в кормоцехах птицефабрик для измельчения ракушечника, известняка, опоки, мрамора, гравия, гранулированных дрожжей, гранулированной травяной муки и других компонентов комбикорма.

Из рисунка видно, что исходный продукт ленточным транспортером подается в роторную дробилку. Далее, в измельченном виде, посредством элеватора поступает на сортировку, где выделяются две мелкие фракции, а крупная возвращается в дробилку на доизмельчение. Дробилка работает без сеток.

Комплекс поставляется производительностью 3,0 т/ч и 6,0 т/ч.

В зависимости от требований к готовому продукту возможна установка сортировки в односитовом исполнении.

Комплекс гарантирует производство кормовых добавок заданной крупности, исключает попадание в комбикорм крупных частиц.

Оборудование комплекса характеризуется, прежде всего, надежностью, высокой технологической эффективностью, низкой энергоемкостью, отсутствием пылевыделения и просыпей.

Комплекс может размещаться как отдельным модулем в помещении или на открытой площадке, так входить в состав поточных технологических линий.

ДСК успешно эксплуатируются на птицефабриках "Туймазинская", "Городищенская", "Челябинская". 

1 - сортировка С-1-1000;


2 - шибер-делитель;


3 - машина шелушильная MШ-500;


4 - сортировка С-1-1250;


5 - пневмосепарирующее устройство.





Схема установки виброактиватора


1 - формирователь потока;


2 - гибкие связи;


3 - профильная воронка;


4 - конус-рыхлитель;


5 - вибратор;


6 - гибкая вставка; 


7 - питатель.





1 - элеватор;


2 - сортировка двухситовая;


3 - дробилка роторная.








